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1、 激光器安全 

1.1 激光等级  

AOC 全系列激光器均属于 Class IV 等级激光器（大于 500mw），在中国根据 GB 7247.1-

2012, 同样被列为 4 类 。 

1.2 激光安全职责  

AOC 全系列激光器是经精心设计并通过严格测试的，以保证其在合理使用条件下是

安全可靠的。如果不按照正确的安全指南进行操作，对人身和财产都是极其危险的，特别

当激光的输出波长是裸眼不可见的时候，危险性也随之增加。若操作人员因为没有按照本

司激光器的正常使用规范来使用，由此产生的一切人身伤害，本司不承担任何法律责任。  

1.3 激光安全操作指南  

危险！使用激光器前，操作人员必须阅读该手册，并严格遵守该使用手册的操作程序， 

必须采取预防措施来防止因直射或反射的光束造成意外伤害，非操作人员必须撤离到激光

辐射危险区域以外。  

激光输出光束直射眼睛，会造成严重的伤害或失明，也会烧伤皮肤、衣服或留下疤痕，

甚至可以点燃一定距离内的挥发性物质，同时激光束能够损伤摄像头内的光传感器和光电

二极管。我们建议用户遵循以下的预防措施及本手册内所提及的预防措施。  

⚫ 只有经过训练合格，熟悉标准的激光安全规程，并深知激光危险的人员才允许操作激

光系统。  

⚫ 激光与传统的光相比，它非常的明亮和强烈。激光系统的操作者以及其周围的人，都

应该清楚使用class IV 等级的激光的危险性。  

⚫ 在操作激光器前，须佩带合适的护目镜、手套、防护服，按照激光安全使用规程来操

作。  

⚫ 在激光器周围，须建立安全操作区域，采用安全联锁装置，防止未经训练的人员进

入。  

⚫ 工作区周围，用户须采用不反射材料来阻挡激光的外泄。  

⚫ 激光器操作区域，在明显的位置须张贴Class IV等级激光警示标志。  

⚫ 建立起来的激光路径，不可以与人的眼睛在同一个水平面上，（坐下时和站立时两种状

态）激光束应在其上方或者下方。  

⚫ 不要直视激光束，经过反射和漫反射的激光都是危险的。 
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⚫ 避免穿戴珠宝首饰及任何带有反光性的物体。  

⚫ 为了安全起见，用户离开前，须用UV荧光片来确认激光已经关闭。  

⚫ 在激光操作区域使用完挥发性物质后，须立刻将其清理出操作区域。  

⚫ 禁止直接接触激光束，它会烧伤皮肤，点燃衣服。  

危险！可见光、不可见光和紫外线辐射。FOTIA 系列激光器产品同时存在可见光和

不可见光辐射。其中波长为 1064nm 的不可见光对应的是红外线区域，波长为 355nm-

351nm 的不可见光部分对应的是紫外线区域。波长为 532nm-527nm 的可见光为绿光区域

部分。这些辐射都非常容易造成对人的视网膜的伤害。  

 

 

1.4 危险及安全标识  

激光

辐射

警告 

标志    

能量

及波

长标 

志    

 

避 免

暴 露

标志  
   

 

安 全

警 告

标志    

 

激光

器生

产标

签标

志  
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1.5 AOC 激光器安全特性  

⚫ 外部互锁连接器：在激光器控制箱的后面提供一个可拆卸的互锁连接器Interlock， 

其内部有两针可连接一个外部联锁开关，当两针断开连接时激光器会停止工作，显示

外部互锁装置断开的报警，同时蜂鸣器发出报警音，当故障被解决以后（例如互锁开

关重新接通），清除故障警报或断电重启激光器即可恢复正常工作。  

⚫ 钥匙控制 :在钥匙关闭的情况下激光器无法被开启。  

⚫ 激光发射警告灯: 通过激光头上LED灯的亮与不亮，也可以说明激光器的开启情况。

不过使用者不可以单单依赖此功能来判断激光的打开与关闭，使用激光器时，任何时

候都需要非常小心谨慎。  
 

1.6 保护承诺及政府要求的安全承诺  

    激光器本身是安全的，但是使用时也要做好防护，无论是设备制造商还是终端使用

者都应遵守激光的安全要求，这是确保安全生产的基础，应承诺在使用场景中加装可以

起到隔离、阻止等防护作用的激光防护装置，即使在不关闭激光器的情况下。激光的安

全要求包含在 GB 7274.1-2012 中。  
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2、 激光器接口说明及随机配件 

2.1 激光器尺寸 
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2.2 激光器接口说明  

 

 

 

 

 

 

图 1  激光器接口  

2.3 随机配件  

 

实物图  说明  对应接口序号  

 

 

 

 

  

 

 

25 针 

INTERLOCK  
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DC-24V 电源线  

 

 

1  

 

 

 

 

  

 

 

水管 * 2   

 

 

6、7  
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激光器钥匙  
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注意，水管安装时需用力向内压紧，以防漏水，水管接入长度在 22mm 左右。  

 

2.4 INTERLOCK 接口  

 

图 2  INTERLOCK 接口  

 

管脚号  信号名称  说明  

1  GATE 内控触发（5V TTL 电平触发） 

2  GNDiso 同 pin18 

7  Laser Ready 自动开机完成信号，5V输出 

14  Trigger 外控触发（PWM 信号触发） 

15  Interlock 自锁，pin15 和 pin2 短接 

18  GNDiso 同 pin2 

20  ALARM_OUT 报警输出，5V 输出 

3-6，8-13，

16， 

17，19，21-25 

Reserve 悬空 
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2.5 RS232 接口  

图 3  RS232 接口  

 

 

 

 

管脚号 信号名称 说明 

2 TXD 发送数据 

3 RXD 接收数据 

5 GND 参考地 

1,4,6-9 Reserve 悬空 
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3、激光器使用要求及注意事项 

3.1 电气要求  
 

参数  技术要求  

电压  DC-24V  

运行功率  600W  

 

3.2 工作环境要求  
 

参数  要求  

环境温度  5℃－40℃  

环境相对湿度  5-90%（无冷凝现象）  

震动  隔离震动源  

海拔高度  海拔 3000 米以下  

 

3.3 水冷机要求  
 

参数  要求  

激光器类型  355（15w 以下）  
532（35w 以上）  

355（20w 以上）  

制冷量  300W  500W  

水流量  2-5.5L/min（水管长度≤5m） 

水泵扬程  10m-20m  

控温精度  ±0.1°C  

  

    

mailto:4L/min@0.18MPa
mailto:4L/min@0.18MPa
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3.4 使用注意事项  
 

⚫ 激光控制器电源线预留有＋24V，GND，PE 三个接头，请正确连接至功率符合要

求的DC-24V开关电源。  

⚫ 激光器需水平安装在平台上，如需其他方向安装，请咨询英诺技术支持人员。  

⚫ 激光器应当选配符合要求的水箱，水压过大会挤压腔体导致功率衰减。  

⚫ 水冷液至少每两个月更换一次，推荐使用汽车用防冻液，可以防止水路堵塞，延长换

水周期。  

⚫ 激光窗口镜后的光路需要密封处理，建议选用直接安装在窗口镜上的扩束镜，可以有

效延长窗口镜的使用时间。备注：窗口镜属耗材，不在质保范围内。  
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4、AOC NANO 激光控制软件 

4.1 软件列表及系统要求  
 

激光器控制软件不需要安装，直接在我司官网或公众号上进行下载，双击打开即可使

用。 

⚫ 软件名称： NANO GUI - V.N12.29.2021 NF4.5 I  

⚫ 电脑上需安装 Microsoft .NET Framework 4.0 软件以支持软件运行。  

  

4.2 安装及使用问题解决方法  
 

⚫ 请使用 RS232 直连线（2、3、5 脚直连），或者使用 USB 转串口通讯线，如果选用

串口转 USB 数据线作为 RS232 通讯线，请安装对应的驱动，部分系统安装完毕后

需要重启 PC 机。  

⚫ 安装软件无法开启或者报错，请确认安装软件版本是否选择正确，同时 Microsoft .net 

framework 软件是否安装正确，如果有多个.net framework 软件版本，请卸载干净

后重新安装。  

⚫ 无法找到串口时，请检查串口线驱动是否安装完成，可以打开设备管理器中检查是否

有 com 口没有被启用。  

⚫ 软件运行界面显示“寻找激光器……请确认端口连接良好”，代表 com 口选择不正

确，请更换正确的 com 口。  

⚫ 软件运行界面显示“错误！无法切换到远程状态”，请检查通讯线和激光器有无报警

声，如果有报警请先排查激光器问题，再重启激光器控制器即可。  
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5、激光系统新一代控制软件界面 

 

 

图 4 AOC NANO Controller 主界面  

 

5.1 用户界面说明  
 

使用串口通讯线，将电脑与激光器连接上，打开“AOC NANO”激光器控制软件，如

图 4 所示，“串行端口”下拉菜单中搜索不到串口，需要点击“搜索”按钮系统自动搜

索，并显示可连接的串口。再点击 “连接”，系统自动连上，进入初始化。（备注：若电

脑连接多个串口设备，则需人工选择正确的串口端，否则系统会出错。请重新选择端口。）  

⚫ “参数设置”区域为激光系统参数设定区  

⚫ “重复频率”为激光重复频率  

⚫ “LD1 电流”为泵浦源 1 电流（备注：需参考出厂测试报告。）  

⚫ “LD2 电流”为泵浦源 2 电流（备注：请参考测试报告，若无此参数，请勿设定任

何值。）  

⚫ “功率系数”为激光输出功率（即 PWF 功能，5-950 可调，数值越大，输出功率越

大。）  

⚫ “激光器操作”为激光器开启操作区  
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⚫ “光闸”为光闸的开/关  

⚫ “泵浦源”为激光器泵浦源的开/关  

⚫ “Q 驱”为激光器 Q 驱的开/关  

⚫ “报警日志”可查看历史报警信息  

⚫ “报警清除重置”可清楚激光器报警状态  

⚫ “温度”区域可显示激光器核心部件当前温度状态  

⚫ “报告”区域可生成并调取激光器参数报告  

⚫ “版本信息”区域可显示激光器当前版本号及工作时长  

⚫ “系统状态”为激光器的运行状态，激光器正常初始化后，状态栏会显示各项参 数，

特别是功率因数和工作模式代号。（备注：新一代激光器系统会自动记录上次正常关机

时的工作参数，每次开机我们无需设定 DIODE 泵浦源的电流值，直接点“ON“（开） 

即可）  

⚫ 以下为正常开机后的界面  

图 5  正常开机后界面 

（备注：默认情况下激光器工作在“13”外控模式下，图 5 所示，激光器若工作在

“01”内控模式下，激光器默认低电平出光，所以请设好功率计或遮挡器件，做好足够的

安全防护。） 
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5.2 工程界面说明  
 

⚫ 激光系统工作参数界面进入，点击“工程界面”输入密码“AOC”（大写），确认

后进入第二界面，如 图 6 所示 。  

⚫ 参数设置界面：更改激光器重复频率、泵浦源工作电流、功率系数； 激光器操作

界面：控制激光器的光闸、泵浦源、Q 驱的开关；  

⚫ 温度界面：实时反馈激光器主要器件温度，调节倍频晶体温度；  

⚫ 操作电平界面：切换触发信号的高低电平模式；  

⚫ 首脉冲抑制模式界面：调节漏光等级，切换激光器控制模式；  

⚫ 风冷泵浦温度设置界面:设置风冷激光器泵浦源温度；  

⚫ 换点界面：换点机型调节工作晶体位置；  

⚫ 自动优化界面：换点机型自动优化功率；  

⚫ 指令输入界面：发送和接收内部指令；  

 

图 6  工程界面  
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5.3 激光器工作模式更改 

AOC 激光器工作模式共 5 种（01，02，13，15，16 模式），如图 7 所示，常用

模式为“01”内控、“13”外控两种，“01”内控接信号线“Gate in”为高低电平 TTL 

信号，“13”外控接信号线“Trig in”为 PWM 信号。（备注：日常功率测试、入厂功率

检测和疑似功率异常时，请使用内控模式“01”）  

如下图 8 所示，更换激光工作模式前需关闭“Q 驱”，然后在从下拉菜单中选择需

要的激光工作模式，点击“切换至选取模式”按钮，等待“当前工作模式”栏显示为选取

的模式时，再打开“Q 驱”。 （备注：我司针对激光器 Gate 内部控制方式，考虑满足

部分客户需要高电平出光，故我们可以通过按钮开关：“内控信号-高/低”来切换，达到我

们高低电平控制出光的转换。激光器系统出厂默认设定为：低电平出光。） 

图 7  工作模式  

  

图 8  切换工作模式  



 

18  

6、激光器基础操作 

6.1 激光器开机操作步骤  

1. 用 RS232 将激光器与电脑进行连接，打开激光器电源，打开激光器钥匙开关。  

2. 热机 5-8 分钟，有水冷机的直至冷却系统达到设定温度值，并稳定。  

3. 双击电脑上的控制软件（NANO GUI - V.N12.29.2021 NF4.5 I） ，进入如下界

面： 

  
 

4. 点击          按钮，在 中选择你所用串口，点击 连

接，系统状态显示  
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2 分钟后出现如下界面则表示已正确连接上软件： 

 

 

 

 

5. 依次打开                    ,                     (打开泵浦源要等待

电流上升， 直至系统状态栏显示正确的电流值，并等待 3-5 分钟暖机。) 最后打

开 。  

6. 此时开机就完成了，可以根据此时的 CW 光开始调节光路或设置功率计。  

 

 

以上激光系统应该内控出强光，外控出指示光，正常出光，如出现异常请参考故障排除说

明。  
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 6.2 激光器关机操作步骤  
 

1. 打开控制软件，选择端口，连接上通讯。  

2. 关闭 Q 驱,关闭泵浦源(等待电流将为 0A),最后关闭光闸。下图就是所有开关关闭

且电流降为 0A 的图例。  

 

 

 

3. 点击 按钮，断开与激光器的连接。  

4. 关闭钥匙开关。  

注意：关闭激光系统后，请保持控制器主电源开关处于打开状态，保证控制器的供电， 

因为此时激光器控制器的晶体温度控制模块依旧处于工作状态，这可以减少激光系统再次启

动时的暖机时间，也延长了晶体的工作寿命。  
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6.3 一键开关机设置方法  

6.3.1 设置一键开机步骤                                                                                                       

1. 用 RS232 将激光器与电脑进行连接，打开激光器电源，打开激光器钥匙开关。 

2. 热机 5-8 分钟，有水冷机的直至冷却系统达到设定温度值，并稳定。 

3. 双击电脑上的控制软件（NANO GUI - V.N12.29.2021 NF4.5 I），进入如下界面：  

 

4. 点击 按钮，在 中选择你所用串口，点击 连

接， 系统状态显示   
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2 分钟后出现如下界面则表示已正确连接上软件：  

 

5. 选择 ，在指令框中输入密码“AOC”，回车进入调试页面。  
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6. 找到 ， 再下拉菜单 

中选择      ， 点击 ， 

 

 

点击确定，一键开机设置完成，之后正常重启即可。  

  

一键开机设置完成后，下次激光器直接上电后自动完成开机步骤，无需再次打开激光器

控制软件，注意:整个开机过程持续 8Min 左右，在见到激光器指示光开机完成前请不要做其他

操作，以免激光器宕机。  
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6.3.2 关闭一键开机步骤 

 

1. 重复上述 6.3.1 中步骤步骤 1-5。  

2. 找到 ，再下拉菜

单中选择 ，点击 ，一键开 

机关闭完成，之后正常重启即可。  

  

注意：激光器版本是否支持设置一键开机使用，请联系我司客服人员确认后再自行设置。  
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7、激光控制方式 

7.1 激光器控制方法介绍   

 

 

 

 

 

 

 

 

图 9  激光控制方式  

内触发：  

GATE IN 端口提供给客户一个控制激光开/关的控制端口，TTL 信号处于低电平（0

－0.4V）时开启激光，TTL 信号处于高电平（3.7－5V）时激光关闭。  

备注：此状态下如需要切换成高电平出光可以在 AOC NANO 控制软件工程页面的

操作电平窗口中改变内控信号（Gate）的高或低进行切换。  

 

GATE 

TTL 

 

外触发：  

TRIG in 端口接受 PWM 信号，其必须为＋5V TTL 信号，脉冲低电平持续时间不可

以少于300ns，激光器外部触发信号为上升沿触发。采用外控方式，激光器需使用在 Mode 

13。  

备注：若需要进行脉宽反转，外触发模式下可通过在操作电平窗口中改变外控信号

（PWM）的高或低进行切换，此功能需要匹配 PWM 在未给信号的电平状态，如果持续 

0v，外控信号（PWM）选择必须为下降沿，如果持续 5v，必须选择上升沿。  

  

 

 

内 触
发 

GATE 
IN+PWF 

Mode 01 
激光控制方
式 

外 触
发 

TRIG 
IN 

Mode 
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7.2 、常见控制板卡接线方式  

7.2.1 Markingmate PMC2 接线方式 

GATE 信号内控连接方式：  

Markingmate P2（DB15）接口  英诺激光器 DB25 接口  

PIN 6（LO_Laser On/Off）  PIN1（GATE）  

PIN 3/15（GND）  PIN18（GNDiso）  

 

PWM 信号外控连接方式：  

Markingmate P2（DB15）接口  英诺激光器 DB25 接口  

PIN 4（Laser1_PWM）  PIN14（TRIGGER）  

PIN 3/15（GND））  PIN18（GNDiso）  

注意：接入 GATE、TRIGGER 信号时必须用单芯带屏蔽的信号线  

7.2.2 RTC4 接线方式 

GATE 信号内控连接方式：  

RTC4（DB9）接口  英诺激光器 DB25 接口  

PIN 2（LASER ON）  PIN1（GATE）  

PIN 6/7（GND2）  PIN18（GNDiso）  

 

PWM 信号外控连接方式：  

RTC4（DB9）接口  英诺激光器 DB25 接口  

PIN 1（LASER1）  PIN14（TRIGGER）  

PIN 6/7（GND2）  PIN18（GNDiso）  

注意：接入 GATE、TRIGGER 信号时必须用单芯带屏蔽的信号线  
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7.2.3 SAMLight 接线方式 

GATE 信号内控连接方式：  

SAMLight（DB37）接口  英诺激光器 DB25 接口  

PIN 31（LASER_GATE）  PIN1（GATE）  

PIN 14/15/24（GND）  PIN18（GNDiso）  

  

PWM 信号外控连接方式：  

SAMLight（DB37）接口  英诺激光器 DB25 接口  

PIN 13（Laser_A）  PIN14（TRIGGER）  

PIN 14/15/24（GND）  PIN18（GNDiso）  

注意：接入 GATE、TRIGGER 信号时必须用单芯带屏蔽的信号线  

7.2.4 EzCad（金橙子）接线方式 

GATE 信号内控连接方式：  

EzCad CON2（DB25）接

口  

英诺激光器 DB25 接口  

PIN 12（LASER-）  PIN1（GATE）  

PIN 3/6/7/8/10/11/19

（GND）  

PIN18（GNDiso）  

 

PWM 信号外控连接方式：  

EzCad CON2（DB25）接口  英诺激光器 DB25 接口  

PIN 22（PWMTTL）  PIN14（TRIGGER）  

PIN 3/6/7/8/10/11/19

（GND）  

PIN18（GNDiso）  

注意：接入 GATE、TRIGGER 信号时必须用单芯带屏蔽的信号线  
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8、常用光学配件介绍 

8.1 扩束镜  

扩束镜实际上就是两片不同焦距的透镜。当激光设备被用于远距离照明或投影，以及

聚焦系统相关方面的时候。激光打标机激光器中的一个重要部件叫做激光扩束镜，它起着

很重要的作用。扩束镜就是把激光光束扩大的一个光学器件。激光的束腰半径与发散角的

乘积是一个定值。一束激光经过一个 X 倍的扩束镜，其束腰半径增大 X 倍，但是光束的发散角

缩小为原来的 1/X。发散角小的激光光束，经过同样规格的聚焦镜，得到的聚焦点会更小。

致于扩束镜的作用，有以下几点：  

第一：使聚焦效果更好，得到更小的聚焦光斑。倍数越大的扩束镜出来的光经聚焦镜

聚焦的效果更好。  

第二：使能量均匀分散，使到达振镜片或者反射镜的能量密度降低，使振镜片或者 45 

度反射镜片更耐用。  

第三：放大光束，这个主要是体现在激光表演系统中，虽然我们在工业加工系统中，

每次都放大光束，但是我们的目的不只是放大光束而是前两个目的，而激光表演系统中用

扩束镜的目的就是放大光束。  

图 10  英诺激光扩束镜  
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8.2 场镜  

 

场镜决定激光打标机激光工作的范围。主要用于将振镜出来的光在一个平面上聚焦。

说得简单点就是一个聚焦镜，说得复杂点就是在其焦距位置一个规定的平面内的每个点都

是聚焦点的透镜。场镜有一个参数，叫入射光瞳，也叫入瞳。对于入瞳，我们要求场镜的

入瞳≥振镜的光斑，如果场镜入瞳小于振镜的光斑，那么就有可能出现，打标到场镜边缘

的时候，边缘会打标明显浅于中间位置，甚至出现能打到的范围会小于场镜标称的范围。  

 

8.3 振镜  
 

振镜说到底就是两个电流表+指针绑 X\Y 镜片，而我们说的振镜光斑数（10 光斑 12 

光斑 20 光斑等）就是说这个振镜片的面积能够反射多大的光束。振镜镜片越小，所能反

射的光束就越小；振镜镜片越大，所能反射的光束就越大。但是我们要注意，振镜的镜片

越大，那么振镜镜片的重量就越大，重量越大的东西运动的时候，惯性就越大，惯性越大

必然导致我们振镜的速度就快不起来。为什么选大振镜片？是因为为了得到发散角更小的

光束，就会使用大倍数扩束镜，而使用大倍数扩束镜，那么必然会出来大光束，大光束就

一定要相应的振镜片来反射。但线条精细度和打标速度是一个矛盾体，我们只能根据需要

去取舍，不能两者都求最好。  

    



 

30  

9、英诺激光自主排查系统 

9.1 激光器控制软件报警信息提示  

当激光器发生报警时，打开并连接激光器控制软件，会有相应的报警提示弹出，按照

报警提示可以进行简单的故障排查。  

 

 

 

 

 

 

图 11  软件报警提示  

 

9.2 激光器故障自主排查系统  

扫描微信二维码。关注英诺激光官方公众号，如图 12  

 

图 12  
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点击服务中心，选择进入自主排查系统，如图 13  

 

图 13  

 

按照流程提示进行自主排查，如图 14：  

 

图 14  
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版次  制作  校对  审核  内容  

V1.0  
潘仁涛 

20/7/20  

韩世华 

20/7/20  

苏炯锋 

20/7/28  
新版发行  

 

V2.0  

 

韩世华20/10/12  

 

  

 

苏炯锋

20/10/12  

1、重新对页面进行排版。  

2、新增公司安全职责。  

3、新增激光安全特性。  

4、新增保护承诺等。  

 

 

 

 

 

 

V3.0  

 

 

 

 

 

张佳凡22/02/11  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

1、激光器生产标签标志更新。  

2、激光器接口说明更新，信号线管脚

定义更新，新增随机配件参考图片。  

3、更新激光器最新控制软件功能介

绍。  

4、更新激光器开关机流程，新增一键

开关机设置流程。              

5、新增英诺光学配件介绍。  

6、新增激光器自主排查系统介绍。  

7、排版重新设计，增加目录超链 

接，可直接跳转相关章节，更人性化设

计。  

 

V4.0 苏倩菱 23/02/21 潘仁涛 

23/03/01 

韩世华 

23/03/02 

1. 重新排版 

2. 增加激光器尺寸图 
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